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۱۱۱ 

هم ع وعتصنمی 109 مد ۷۵)60نه و1 عقطا فتتصعع مصصیاعع۱ عطا ۶ه )ههام لواصصح صه 15 رز ععموه هر و۸۳۵۵ انصهعظ 
عهه۷6۵ 20 ۷1/۲ ,6۵۲۵۲۵5 3000 0۶ هه مه ج۵ ۵01۷2/۵60 و1 مومت فنط) رصع ما .صتمامتم 660و هه له باتلدنانطونط وا 
عص 100 ,مهمصصول لهمزودام 0صه ووما 9660 ماع ۷ اصهمتصونه ممصممصممس مصتطاوع‌ط 1 ,ععقاععط تمه قصه 4 0۲ ۱۷1610 
جمعه فقظ طمتهعوع 1۷۵فهمه رتحتتتاجمی افق1 مطا هب۵ رمعمع۲عط]. باقعقط عصتستل فقععو گم عصتطمن مه عمتامفه 
عصنطاوه‌طا فیامتیه۷ ۵۶ )صمصصم‌ماع۷ع0 مه صونوع مطا وه ۷۵11 مه رول‌مطامصه مصتطوعنطا که قعمه اصممگنل من 0ع)منقههم 
۵0166۰( 

فص ۵۶ ۵0عوو لهعم۵ا۲0 مطا مج میاه وعماعع1 تقطا اوموفناه و0ععو 24 ولهعتهه مج میاه دوم 9۵60 ج۵ ط0مت2عوم] 
عصتصتصصمامل ما مامع لمتمنتتن 2 ها طامعع عصتطوعتطا ۵۶ عمقطاه 20 ,ماه عظ601ع1 رععصهافنل ۵-60862۷۵ه1وع۲ظ) رتم‌طوعتطا 
)۵80۲6 صمعه فقط طمهعوع۲ 0ع)تحصناً طعتمطااخ .ققععو 0مطوعطا مطا ۵۶ نتوین مفصه «رمصمتمتگله مصتطوعتطا مطا 
,1۳6۵۲۵]016 .271۵)5ظ لجطاماع دم وهی فنط عم ماطماتهب2 ممصتطمهصصمصتطمهمی مه لاجه‌تت میج فتقط) روصتطفع‌تط غنصوعم 
1 ما عصنلنامظ1 رتم‌طومتطا کسصهمم لقممحممرم مه ۵۶ فمامصههم م۷۵0۲ 90۷۵۲۵ 240عتاو6 1۳۷ 60 فصصتع تاو ملظ 
لصا جمتاهتهجو۵و فطع ی 0عوهو صمتامناو 200 متصممصه۵۷ 0 موص۲2 ٩16۷۵‏ ,علوصه 516۷76 0 


۹ 20 واها۱۷]۸)6 

5 12001/6) 0۳۵۷18۵ ۵۲02۵11 ۵۶ جمنوع صقطع ۱۷۵ ۲٩20020‏ عمط صا عمجم ۱۷۵۲۵ فاممحطيه مره اصد ماع مط 1 
کتاصهعح ۵ ۱۵560 ۷۷۵ ,و۵0 عط حم ۵805و عطع 6۵22و هه واصمصصتنهمره عطا آعنصمن 1۵ 286(۰ظ 47.91 46بتهمم1 رطاعم 
0 ۸02011 صا فممتتومی نموه عم 4ماه۲ لته مرمع و متا رمع ته لته مصتطمقجظ عصتطوم‌تط 
۰ 270۱ 6وع نها تفه صهاتت 

فص 0۶ ممصمصصمگتهن مطا صا فمامصدنهم و1160 5۵۷۵۲۵1 18۷650122)60 ۷۵ بطم‌تهعوع ونط ۵۶ فصصتج عط ع«منطمه 10 
۲ فعصتااهز اقعط عطا صتفاهاه ما بعع۵ صمتامناه صه مه رمصه؟ امعم 916۷6 رعصه 16۷6و عصتل‌باامصا رفصتطم‌مظ 
۲ ۷/۵۵ ۹660 2۷6۵۲۵26 6 عقطا عصتامط ۷۵۲ و1 )1 .مصمعله ممتاح‌نهوهو 0ص عمصمج‌موه عصتطوم‌تطا انم 
عد تا 0عاوع] مط ما 9660 مطا گه اصمتصمی عتافتمصه عط) هه ,عصصویع 300-400 060۸۵۵ 7۷۵۵ )صقام اننصهعم ۵۶ جصویع101۵ 
2 ص1 صامتع عط مه حرقط) ععقام مضه فتصقام فطا متا عل )فت افنامه وعملت۵ رعصتطممصظ فطا هصئوتا 10۶6عظ .456 ۷۸28 
۰ 13 عمط مصتطم‌قصه فطل فص فعصفام مطا 1660 )فنجطر ماه تعطامصح طمنطه ععاگه راهم 


کی وز(۱ 20 وغایاععع1 

مصا 211601 «اصهعنصوزه 0ععوو ممتامناه 24 بععظ۲2 اممصصه 120۷ 516۷6 رقاعصه 916۷۵ 1 وععصقهه فطل صنامع ربیاو فط 1 
2 10 16205 موجه عصانعله عط) عصتفمعتمص 16۷۵ ممصهملگنصعنه 166 2 21 ۲206 فوما )ندعم 4ص «مصمته‌له ممتاهت9602 
معط حصم سحتاه مصتاهنهمعز زم1 مصصتا کصمزمز)نامصا ما فااناوع؟ متا رعبمنه فطع جم )صمجرعبمحظ أقتمتهصه گم ٩۵۵60‏ تمطاعنط 
۵ 10 .61110160017 عصتصوعاه طا 060۲6286 ۲۵۵10 2 وعواهه فصو اصمصمبمصر هلو مفط مصتفدعمص رزاته‌انصن .660و 
2 صنطا۳ ٩16۷6‏ عمط و۵ 1062060 قامن00ع0 معط مه فکمه )م2مرحصصا پرامح2 ما ۱۵۵6552 18 16 رطمتاهته6۵و 50۲2۷-660 هط 
0 0۱68مطو م1 صمعاعه. (72عاصا مصصت معط روعفهععص1 مومع مق ۵ معصع مطا قه ۲۱۵۱۷۵۷ .۵6100 80۲۲ 
۰ ۱۵ م۳ ممتاهتهوعو و فتاه مطا مامتاعتل ت۱9 روعفهع180۲ 
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و وتط1 .1095 غصهعمم 0۶۴ م۲2 تمحاعنط 2 م6 208ع۱ ٩۵۵۵0‏ ممتامنای 200 معم۲2 516۷۵ معط هصتفهم:0ض1 عقط) 0صا۵] ربیاو فط 1 
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عط ۵۵۵60 رفظ ۵۵0و طعنط ,رللمممتانل0ه صمتاهتدوعد تممم0۲ 10۲ متا اصملم1ناعصا ما فااناوع۲ طمتطن۱ رع۷عزو عطا هه 
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٩06108 ۹۵6۵0 0۴ 8 ۴۵]6۲5 08۲ 0۰‏ 
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,610100601۷ وصتصوعاه و0 )عومص1 اصه‌لنصعنو )دمص مطا فقطظ ههد مرمع مصهر مرو فط فص 260مصمم تاو فط 1 
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بررسی شیب الک. دامنه حرکت الک و مکش فن بر روی بازده تمی زکردن و نرخ از دست دادن 


دستگاه خرمن کوب بادام‌زمینی 


حعفر ظیلاف : عبداله گل محمدی ۵ غلامحسین شاهقلی ‏ عادل رضوانی وند فنانی ۵" 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۱۲/۲۱ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۱/۲۰ 


چکیده 


بادام‌زمینی با توجه به کیفیت بالای روغن استخراجی و پروتتین بالای دانه یکی از گیاهان با اهمیت تیره بقولات می‌باشد. در پژوهش حاضر تاثیر 
تعدادی از پارامترهای کاری یک خرمن کوب بادام‌زمینی شامل زاویه (شیب) الک دامنه حرکت الک و سرعت مکش فن مکنده برای واحد جداسازی 
به‌صورت تجربی مورد مطالعه و ارزیابی قرار گرفت. زاویه با شیب الک شامل سه زاویه ۵ ۱۰ و ۱۵ درجه دامنه حرکت الک شامل سه فاصله ۰۳/۵ ۵ و ۷ 
سانتی‌متر و همچنین سرعت مکش فن شامل سه سرعت ۸ ۱۲ و ۱۶ متر بر ثانیه بودند. به‌منظور تجزیه و تحلیل اثرهای اصلی و اثرهای متقابل 
عامل‌های مستقل. از طرح آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کامل تصادفی و برای مقایسه میانگین‌هاء از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 1۵ 
استفاده گردید. همچنین تاثیر فاکتورهای آزمایشی بر ظرفیت مزرعه‌ای و ظرفیت ماده‌ای مورد بررسی قرار گرفت. طبق نتایج» تأثیر زاوبه الک دامنه 
حرکت الک و سرعت مکش بر بازده تمیزکردن و نرخ از دست دادن بادام‌زمینی در سطح یک درصد معنی‌دار بود. با افزايش دامنه حرکت الک و سرعت 
مکش نرخ از دست دادن بادام‌زمینی افزایش یافت. همچنین افزایش فاکتورهای آزمایش تاثیر منفی بر روی ظرفیت مزرعه‌ای و ظرفیت ماده‌ای نشان 
داد. بیشترین ظرفیت مزرعه‌ای و ظرفیت ماده‌ای به‌ترتیب با ۰/۱۰۵ هکتار در ساعت و ۵۰٩‏ کیلوگرم بر ساعت به شیب ۵ درجه تعلق داشت که در دامنه 


حرکتی ۳/۵ سانتی‌متر و سرعت مکش فن ۸ متر بر ثانیه به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: الک بادام‌زمینی بازده تمیز کردن» سرعت مکش 


مقدمه 

بادام‌زمینی (مآ ۵0۵۵66( ۸۵۵/::۶) گیاهی یک‌ساله از تیره 
بقولات است که به دلیل کیفیت بالای روغن و پروتین دانه در ۱۰۹ 
کشور جهان کشت می‌گردد. سطح زیر کشت این محصول در کشور 
ایران ۲۸۸۷ هکتار بوده و مقدار تولید آن ۱۰۸۳۰/۲ تن می‌باشد 
(2020 ,عع‌تاهتاها؟ 40ط1 ادتطآنه‌تتهش). بادام‌زمینی مخصوص 


مناطق گرمسیری و نیمه‌گرمسیری بوده و بذر این گیاه ارزشمند ۴۴ تا 


۱- دانشجوی دکتری. گروه مهندسی بیوسیستم دانشگاه محقق اردبیلی» دانشگاه 

محقق اردبیلی» اردبیل» ایران 

۲- استاد گروه مهندسی بیوسیستم, دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل ایران 

۳ استادیار گروه مکانیک بیوسیستمء دانشگاه ارومیه» ارومیه. ایران 

(#:- نویسنده مسئول: 6۲ هه 6۵ 1محصحصعطامجصامت) :اتمصصط) 
7 و ۵( 


۶ روغن دارد و پس از سویا و کلزه سومین گیاه دانه روغنی 
یک‌ساله جهان به‌شمار می‌آید (2021 .اه ۵1 100۳6۷2). غلاف‌های 
بادام‌زمینی حاوی بذر و پوسته» در زمین رشد می‌کنند» در حالی‌که 
گلدهی و لقاح در بالای زمین اتفاق می‌افتد. بر این اساس, هنگام 
برداشت این محصول قسمت خوراکی آن آغشته به خاک بوده و 
جداسازی بهینه خاک از غلاف و سپس خارج‌سازی بذر از داخل غلاف 
آن به‌منظور حفظ عملکرد آن از اهمیت ویژه‌ای برخوردار است 
(2020 ,.آه 1 0ع۸). صدمات فیزیکی دانه شامل ترک برداشتن و 
همپنین خرد شدن آن در زمان برداشت و همچنین از دست دادن دانه. 
به‌صورت قابل‌توجهی تحت تأثیر عملکرد خرمن کوبی قرار می‌گیرد. بر 
این اساس در طول قرن گذشته تحقیقات بسیاری در مورد انواع 
روش‌های خرمن کوبی و طراحی و توسعه خرمن‌کوب‌های مختلف 
انحام شده است (2018 ,ع5 تک مطقاط معط بنا). 
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به دلیل اين‌که کاهش دانه‌های آسیب‌دیده و بالا بردن عملکرد 
دستگاه خرمن کوب نقش مهمی در توسعه پایدار آن دارد لذا تحقیقات 
در این زمینه همچنان ادامه دارد. براساس مطالعات انحام شده از 
دست دادن دانه مهم‌ترین پارامتر در ارزیابی فرآیند خرمن کوبی 
می‌باشد (2014 ,.اه 6 ع71ه>). از دست دادن دانه بیشتر به دلیل 
عوامل طبیعی, عملیات درو (برداشت)» جمع‌آوری» کوبیدن و جداسازی 
اتفاق می‌افتد (2013 ,12101 :6 [۸۵). با در نظر گرفتن این‌که 
کنترل عوامل طبیمی تا حد زیادی از کنترل انسان خارج استه بر ین 
اساس کاهش تلفات مکانیکی در فرآیند خرمن کوبی یکی از راهصای 
مناسب به‌منظور افزایش عملکرد برداشت دانه در خرمن کوب 
بادام‌زمینی است (-تلماد۱0 رتصفدارم؟ ,طعلصصمک- موز 
3 ,121271 عک رتتفت92). آنشیب مکانیکی دانه به‌طور معمول به 
دلایل مختلفی همچون برخورد دانه با سطح صلب واحد خرمن‌کوب؛ 
فاصله کم بین کوبنده و ضدکوبنده. نرخ تغذیه محصول و سرعت 
نامناسب کوبنده ایجاد می گردد ( > ,۷2 ,تنطه ۷۲-1 ,2052 ,تاذ 
1 ,۷202). نکته حائز اهمیت دیگر این است که فرآیند 
خرمن‌کوبی در محصول بادام‌زمینی تا حد زیادی به‌صورت سنتی و 
دستی انجام می‌گیرد. مطابق با پژوهش‌های صورت‌گرفته در 
محصولات دانه‌ای مانند غلات و حبوبات. عوامل سرعت دورانی 
کوبنده» فاصله کوبنده و ضدکوبنده» نرخ تغذیه و شکل دندانه‌های 
کوبنده مهم‌ترین عوامل در عملکرد خرمن کوب و کیفیت دانه‌های 
کوبیده می‌باشند (2013 ,600 عک ٩600,‏ رتقصنیک؟ ,ز00ع۴) 
در ادامه این بخش به چند مورد از کارهای انجام شده در این حوزه 
پرداخته شده است. 

هوین و همکاران (1981 ,ل002نه ع بللع/۳0۳ مطصرن۳) 
گزارش کردند که جدا شدن دانه از ساقه و عبور دانه از دریجه‌های 
ضدکوبنده تابع متفیرهایی مانند نرخ تغذیه» سرعت کوبش» طول 
ضد کوبنده. قطر استوانه و فاصله کوبنده و ضدکوبنده است. این 
متفیرها بر تلفات خرمن‌کوبی و بازده جداسازی دانه تأثیر می‌گذارند. 
کائول و همکاران (1985 ,0اع۳ عک 1>21) در پژوهشی نتیحه 
گرفتند که با افزاینش سرعت استوانه و کاهش نرخ تغذیه بازده کوش 
افزايش می‌یابد. بازده کوبش در سرعت استوانه ۲۱/۲۵ متر بر انیه 
(۱۴۰۰ دور در دقیقه) و نرخ تغذیه ۱۵ کیلوگرم در دقیقه به حداکثر 
مقدار ۹۹/۷۶ درصد رسید. لازم به ذکر است صدمات دانه در شسرایط 
عملیاتی ۰/۹۰ درصد دانه‌های قابل‌مشاهده بود. گل و همکاران ( 001 
1 ,۱202 6) به این نتیجه رسیدند که عوامل مهم موثر بر 
کارایی» پارامترهای مکانیکی غلاف‌زدایی» سرعت عملیات و شرایط 
محصول است. در اين پژوهش با افزایش سرعت محیطی استوانه از 
۳ دور در دقیقفه تا ۶۷۵ دور در دقيقه. درصد غلاف‌های 
پوست کنده‌شده افزايش بافت. 


در یکی دیگر از پژوهش‌های انجام‌نده یک خرم کوب ثابت که 
با نیروی محور توان‌دهی تراکتور کار می‌کرد با خرمن کوب دستی 
پدالی مقایسه شده است. طبق نتایج تحقیق مذکور افزایش سرعت 
کوبنده» بازده کوبش بالاتری را ایجاد می‌کند. همچنین مشخص 
گردید که ظرفیت کاری خرمن کوب محور توان‌دهیء ۴ برابر بیشتر از 
خرمن کوب دستی پدالی است. اثر زاویه الک و سرعت مکش بر بازده 
تمیز کردن الک مورد ارزییی فرار گرفته است. نویسندکان گزارش 
نمودند که با افزایش زاویه الک و سرعت مکش ظرفیت کاری دستگاه 
(جرم بر واحد زمان) افزایش می‌یابد. همچنین بازده تمیز کردن و نرخ 
از دست دادن دانه نیز به شدت افزایش پیدا می‌کند ( ,۳۲۱-۸۷۵0۲ 
09 ,ات۸ 6 ,۳000 ,هنطه۷). همچنین یک ماشین کوبنده 
اشلاتفته برای به اقل وساتدرم دگل گر گت در هدکرنه 
ظرای وه نیک یی ریب شا ااه شک سکن غبیاه 
کشاورزان در استفاده از ماشین خرمن کوبی چند محصول. گرفتگی کاه 
و کلش ضدکوبنده با فزایش نرخ تغذیه است. همان‌طور که نرخ تغذیه 
افزايش می‌یابد, دانه‌های کاه به‌طور قابل‌توجهی افزایش یافته و به 
اجبار از پايین خارج می‌شود و متعاقباً سبب گرفتگی آن می‌گردند. 
برای حل این مشکل, طرحی پیشنهاد گردید که شامل یک قاب 
ضد کوبنده برای نگه داشتن ضدکوبنده بود. مکانیزم معرفی‌شده برای 
حرکت قاب ضدکوبنده به‌عنوان مکانیسم ضد گرفتگی به‌کار گرفته 
شد (2019 ,00277صمط عک بطع‌منگ ,مق بهمصتطه]). ارزیابی 
فنی سه روش برداشت دستی, نیمه مکانیزه و مکانیزه‌ی بادام‌زمینی در 
مغان انجام شد. در این پژوهش, بیشترین و کمترین ظرفیت مزرعه‌ای 
موثر به ترتیب برای کمباین کششی و روش برداشت دستی برابر با 
۶ و ۰/۰۰۶ هکتار در ساعت بود. براساس نتایج مطالعه» کمباین 
مخصوص کششی برای برداشت زودهنگام بادام‌زمینی و روش دستی 
از لحاظ کیفیت مناسب محصول به‌دست‌آمده برای منطقه توصیه 
گردید (2022 ,تصحعصطی؟ ک 0مطعفصنطعه 1 

با در نظر گرفتن اينکه تحقیقات انجامگرفته بر روی خرمن کوب 
بادام‌زمینی محدوده بوده و عملا کمباین مخصوص این محصول در 
بازارهای جهانی موجود نمی‌باشد, هدف از این تحقیق بررسی تعدادی 
از پارامترهای کاری یک خرمن کوب بادمزمینی رقم ۱۷02 شامل تاثیر 
زاویه الک دامنه حرکت الک و سرعت مکش بر روی واحد جداسازی 
می‌باشد. 


مواد و روش‌ها 


طول و عرض جفرافییی ۳۹/۶۵ شمالی و ۳۷/۹۱ شرقی انجام گردید 
به‌منظور انجام آزمایش‌ها و جداسازی دانه از غلاف از دستگاه 


خرمن کوب بادام‌زمینی رقم ۱۷۰2 که در مرکز تحقیقات کشاورزی 


عبدی و همکاران. بررسی شیب الک. دامنه حرکت الک و مکش فن بر روی بازده تمیزکردن ... ۳۵۳ 


استان اردییل و گیلان تحت شرایط به زراعی کشت می‌شود استفاده 
گردید (شکل ۱. با توجه به اهداف تحقیق تعدادی از پارامترهای موثر 
در عملکرد دستگاه شامل زاویه الک دامنه حرکت الک و سرعت 
مکش فن مورد بررسی قرار گرفتند تا بهترین تنظیم برای حداکثر 
عملکرد کوبش و بازده جداسازی به‌دست آید. لازم به ذکر است؛ 


میانگین وزن دانه در ازای یک کیلوگرم بوته بادام‌زمینی بین 7-۳۰۰ 
۰ گرم و محتوای رطوبت دانه‌ها در رقم مورد آزمایش ۴۵ درصد بر 
مبنای تر بود. برای استفاده این دستگاه ابتدا بایستی بوته‌ها توسط 
کارگران کنده و به‌صورت کوپه روی زمین قرار داده شود سپس یک 
کارگر بوته‌ها را از طریق تغذیه‌کننده وارد دستگاه نماید. 


کل ۱- دستگاه خرمن کوب بادام‌زمینی 
مصتط‌هو تمطوع‌تطا کناجهم ۳ ۲1۵۰1۰ 


براساس نتایج ذکرشده در تحقیقات گذشته دور کوبنده کمتر از 
۰ دور بر دقیقه توانایی بالایی در جداسازی دانه از غلاف ندارد اما با 
این حال تعداد دانه‌های صدمه‌دیده نیز اندک می‌باشد. در دورهای 
کوبنده بالاتر از ۱۰۰ دور بر دقیقه» خرمنکوب توانایی بالایی در 
جداسازی دانه از غلاف دارد؛ اگرچه تعداد دانه‌های صدمه‌دیده نیز با 
افزايش دور کوبنده افزايش يافته است :2021 ,.۵1 6 صدعد۷:ظ1:) 
ب0[>80کظ عک ,26تاععل رتقصن‌انطاصهو :2018 رراه ۶۶ 12مصهع ۲۷ 
(2021 ,۷07۵0 ک د[هعع۸00 :2017 بنابراین در این آزمایش 


سرعت دورانی کوبنده ۲۰۰ دور بر دقیقه انتخاب گردید تا در ترکیب با 
نرخ تغذیه و فاصله کوبنده و ضدکوبنده مقدار بهینه دور کوبنده تعیین 
گردد. 

برای اندازه‌گیری سرعت دورانی محور کوبنده و سایر محورهای 
محرک از دورسنج تماسی دیحیتال مارک 601 ۳27 و مدل 
2 1۷۲۲ استفاده شد. همچنین برای تأمین توان موردنیاز 
خرمنکوب از یک تراکتور مسی فرگوسن ۲۸۵ با توان ۷۵ اسب بخار 
استفاده شد. 


اجزای مکانیکی دستگاه خرمن‌کوب بادام‌زمینی 


واحد تغذیبه 

قسمت تغذیه از یک باکس به طول ۱۲۰ و عرض ۸۰ و ارتفاع ۲۰ 
سانتی‌متر تشکیل‌شده که تماما از ورق دو میلی‌متری برای ساخت این 
باکس استفاده شده است. از یک زنجیر که بر روی آن تسمه‌های ۴ 
سانتی‌متری برای انتقال بوته‌ها به داخل دستگاه استفاده شده است. 
این زنجیر نیروی خود را از پولی و تسمه متصل به آن گرفته و کل 
مکانیزم متصل به قسمت محرک دستگاه است (شکل ۲). با تغییر 
اندازه پولی سرعت تسمه‌نقاله یا زنجیر کم یا زیاد می‌شود با تغییر 
اندازه قطر پولی به ۰۱۲ ۱۴۳ و ۱۶ سانتی‌متر سرعت تسمه‌نقاله 
به‌ترتیب به ۸۵۰ ۷۰ و ٩۰‏ دور بر دقیقه تغییر می‌یابد. در این قسمت 
ابتدا بوته‌ی بادام‌زمینی را به میزان ۱- ۱۰۰ کیلوگرم تهیه و به‌صورت 
آزمایشی وارد قسمت ورودی نموده و بعد از تست این نتیجه حاصل 
شد که بایستی حداقل ۲۰ و حداکثر ۷۰ کیلوگرم بوته‌ای بادام‌زمینی را 
وارد دستگاه گردد. مدت‌زمان ماندگاری بوته‌ی بادام‌زمینی در این 
قسمت ۲- ۶ ثانیه بوده است که اعداد مذکور با تغییر اندازه‌ی پولی‌ها 


و به‌تبع آن تسمه‌ها به‌دست آمد. 


۴ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳. شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


شکل ۲- تغذیه کننده محصول به قسمت کوبنده 
جمنامعو عصنطادع‌تطا ۲۵ ۵6061 ۳۲۵0۱۲۵۲ ۲12۰2۰ 


واحد کوبنده 

شامل یک مارپیچی پا هلیس است که طول آن ۲ متر می‌باشد 
بنابراین دستگاه از نوع کوبنده جریان محوری محسوب می‌گردد 
افگل ۲/تقور کویاده با تفیی آندازه فظر ول مه کی ۷۵۵۷۰۵۲ 
سانتی‌متر تغییر پیدا می‌کند. در این قسمت با تغییر پولی و دور تراکتور 
این نتیجه حاصل شد که در دورهای کمتر از ۱۰۰ دور بر دقیقه امکان 
جدایش غلاف و پیله بادام‌زمینی از بوته‌ها وجود ندارد. لذا بایستی دور 
موردنظر با تغییر اندازه پولی‌ها و دور تراکتور به بالای ۱۰۰ دور بر 
دقیقه برسد. بهترین عملکرد این قسمت در دورهای ۲۰۰-۱۰۰ دور بر 
دقيقه می‌باشد. در این دور بوته‌های بادام‌زمینی به‌صورت کامل از 
دستگاه خرمن کوب بادام‌زمینی خارج و غلاف‌های آن‌ها نیز به‌صورت 
کامل از خوشه‌ها جدا می‌شوند. 


ضد کو بنده 

ضدکوبنده یک صفحه توری است که به‌صورت تاروپود در هم 
تنیده شده و این تار و پود توسط میل‌گرد ۱۰ میلی‌متری به هم متصل 
فتداند یم شرکت دارای سموراغهای مستظیلی هکل یه اساه ۱۵ 
سانتی‌مترمربع می‌باشد که عبور آسان غلاف‌ها را فراهم می‌نماید. 
ضد کوبنده عملیات کوبیدن بادام‌زمینی یا همان جدا کردن غلاف از 
ريشه را انحام می‌دهد. کوبنده ثابت می‌باشد اما فاصله ضدکوبنده از 
طریق پیچمهره کم و زید می‌شود و به نازه ۸-۴ سانت‌متر فاص له 
تغییر پیدا می‌کند. برای برداشت و جدایش پیله و غلاف بادام‌زمینی از 
ريشه و بوته‌های آن بایستی فاصله کوبنده و ضدکوبنده بین ۸-۴ 
سانتی‌متر در نظر گرفته شود. 


الک 

این واحد شامل شاسی و یک توری از جنس گالوانیزه با قطر 
سمت جلو حرکت می‌کند تمام گل ولای چسبیده به غلاف‌ها توسط 
توری گرفته شده و عملیات خاک‌گیری و بوجاری در این قسمت 
دستگاه انحام می‌شود. شیب الک بین صفر الی ۲۵ درجه قابل تنظیم 
بوده و مقدار جابه‌جایی و رفت و برگشتی الک ۳ الی ۸سانتی‌متر 
می‌باشد. بازوی دسته شاتون ۱۴ سانتی‌متر است و حرکت رفت و 
برگشتی دارد. تغییرات آن روی لنگ از طریق سه نقطه خارج از مرکز 
است که روی لنگ تعبیه شده است (شکل ۴). سرعت خطی این واحد 
از طریق پولی متصل به گیربکس تنظیم می‌گردد و قطر پولی هم 
روی ۱۲ ۱۴ ۱۶ تغییر پیدا می‌کند. فرمول سرعت خطی هم طبق 
رابطه (۱) محاسبه می‌گردد. 
)۱( ۳۲<۵ 

که در آن ۷ سرعت خطی (5 0 ۶ شعاع (0) و ۵ سرعت 
زاویه‌ای ( 97 ۲24) است. 


فن 

فن تأمین کننده حجم هوای مورد نیاز برای مکش می‌باشد. از 
جمله پارامترهای مهم درخصوص سرعت مکش فن می‌توان مواردی 
همچون (۱) زاویه پروانه یا زاویه برش, (۲) قطر دایره (۳) زاویه 
دمپرهای ورودی و خروجی و (۴) شعاع دایره فن را نام برد (شکل ۵). 


عبدی و همکاران. بررسی شیب الک. دامنه حرکت الک و مکش فن بر روی بازده تمیزکردن ... 


۳۵۵ 


شکل ۳- ترکیب کوبنده و ضدکوبنده 


اطمصممصهته 0۲۵9]6۲-00862۷۵ [ .۲1.3 


شکل ۶- الک در قسمت جداکننده 


ما6۵ 5602/۵010 معط ص ٩106۷۵‏ ۲12,4۰ 


ارزیابی عملکرد دستگاه خرمن‌کوب بادام‌زمینی 
بازده تمیز کردن 

بازده تمیز کردن توسط الک انجام می‌شود و بر اساس سوراخ‌های 
تعبیه شده روی دسته الک قابل تنظیم است. بازده تمیز کردن نمونه 
اولیه خرمن کوب بادام‌زمینی براساس رابطه (۲) محاسبه شد: 


۷۶ - بر 

۳ 0 جر 
ش 

که در آن. ,2 بازده تمیز کردن (//)۰ ۷ وزن ماده خارجی 

جمع‌آوری‌شده از خروجی اصلی (82) و ,۱۷ وزن ماده ورودی (12) 


اک 


۳۵۶ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۳ 


شکل ۵- فن مکنده که مواد اضافی از قببل ضایعات و شاخه و برگ‌ها را از غلاف‌های بادام‌زمینی جدا می‌کند 


5 ۵200 م۳0 و۳۷۱۵ 24 ما7۵8 وه طمنای لقتنمامصظ قوممتر فماهتهمعو فطع صق ممتامناگ ۲12,5۰ 


درخ از دست دادن بادام زمینی 

برای محاسبه نرخ از دست دادن بادام‌زمینی ابتدا دو جعبه برای 
آزمايش تهیه شد. یکی از جعبه‌ها شامل بوته‌ی بادام‌زمینی و کیسه 
دیگر خالی بود. دور کوبنده بین محدوده ۲۰۰ دور بر دقیقه بوده و از 
پی‌تی‌او تراکتور توان لازمه گرفته شد. ابتدا وزن بوته‌های وارد شده به 
دستگاه با ترازو اندازه‌گیری شد (وزن بادام‌زمینی جعبه یک) و بعد از 
شروع کار دستگاه بوته‌های خارج‌شده از قسمت اول خروجی دستگاه 
را جمع‌آوری و داخل جعبه دوم کرده و دوباره با ترازو وزن شد (وزن 
بادام‌زمینی جعبه دوم). به این ترتیب وزن بوته وارده شده به دستگاه و 
وزن بوته‌های خارج‌شده از دستگاه مشسخص گردید و نرخ از دست 


دادن بادام‌زمینی (,7) طبق رابطه (۲) محاسبه شد: 
0 اد 9 
(۳ و۷ + ۷ 


که در آن ,۷ وزن بادام‌زمینی جعبه یک (62) و ۷۵ وزن 
بادام‌زمینی جعبه دو (ع) می‌باشد. 

در ادامه پارامترهای متغیر و قابل‌کنترل واحد جداکننده که مربوط 
به قسمت تمیزکننده و الک می‌باشد. در قالب جدول ۱ ارائه شده 


است. 


جدول ۱- پارامترهای متغیر و قابل‌کنترل واحد جداکننده 
نصا تماحتجوعو عط) ۶م وتعامصصعتدم ماصقاامقصمی لمع ماصافتن2 ۷ -1 12۳016 


مقادیر مختلف برای پارامترها 
امه ون 10۲ ممتازه۷ فیا۵ز۱۷2۲ 


10 15 
3. 3 7 
8 12 16 


لازم به ذکر است» برای تجزیه و تحلیل اثرهای اصلی و اثرهای 
متقابل عامل‌های مستقل, از طرح آزمایش فاکتوریل در قالب طرح 
کامل تصادفی و برای مقایسه میانگین‌ها, از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن در سطح احتمال 4۵ استفاده شد. 


پارامتر 
۵( 
شیب یا زاویه الک 


٩1676 51026 0۲ ع1َعصه‎ )1(68160( 


دامنه حر کت الک 
(هه) معص۲2 اصمصه 120۲۷ ٩16۷۵‏ 
سرعت مکش فن 


3 ۵۵0و دمتاماه ۲2 


بررسی تأثیر عوامل آزمایشی بر بازده تمیز کردن 
هدف از پژوهش حاضر تعیین تنظیمات بهینه واحد جداساز 


عبدی و همکاران. بررسی شیب الک. دامنه حرکت الک و مکش فن بر روی بازده تمیزکردن  ...‏ ۳۵۷ 


خرمن کوب بادام‌زمینی می‌باشد. بدین منظور تأثیر عوامل زاویه الک» 
دامنه حرکت الک و سرعت مکش بر بازده جداسازی و نرخ از دست 
دادن بادام‌زمینی مورد آزمایش قرار گرفت. نتایج حاصل از تجزیه 
واریانس عوامل متفیر بر معیارهای کوبش در جدول ۲ ارائه شده است. 


با توجه به نتایج جدول ۲ مشخص شد که تأثیر زاویه الک دامنه 
حرکت الک و سرعت مکش بر بازده جداسازی و نرخ از دست دادن 
بادام‌زمینی در سطح یک درصد معنی‌دار است. 


جدول ۲- نتایج تجزیه واریانس (۸۷60۷۸) برای ارزیابی متغیرهای زاویه الک دامنه حرکت الک و سرعت مکش بر بازده جداسازی و نرخ از 


دست دادن بادام‌زمینی 
۵۵ 200 ۲۵۴۵6 516۷6 رع[مصه 516۷6 ۵۶ وعاطامزته۷ عظ) مامالدنه م) (۸۵ ۸۵۲0۵۲۷ ممصهلنه۷ 0۴ ولو رلقصه ۵۶ والناوی۴ -2 12016 
م2 9و1 انصوعم هه مدمه ط0تهتدوعو مطاً جن 50660 


میانگین مربعات 
6 ۷۲62( 
نرخ از دست دادن بازده تمیز کردن 


۵ 099 ,[ «مصمن‌لله مصنصعهن 
*-1020۹ 1409 
6023 221 
** 5 293.7 
** 2.41 0915 

12.5 2 

تاره ۳۳ 005 

0385 )0.227** 
092 0020 


درجه آزادی منبع 
۹ 900۰ 


51009 
دامنه 
1۹2926 
2 سرعت 
0 
دامنه * شیب 
086 7 91009 
دامنه * سرعت 
0 91000 
سرعت * دامنه 
0 1۵226 
سرعت * دامنه * شیب 
0 * ۴220 * 51000 
خطا 
1۳01 
50 کل 
1021 


54 


اصه)‌تصوه امد معط راصه‌گتصونه روط ۳۰ تمطم0ععظ ۵۶ مععوع0 :01 


در شکل ۶ اثر زاویه الک بر بازده تمیز کردن ارائه شده است. 
همان‌طور که از شکل ۶ مشخص است با افزایش زاویه الک بازده 
تمیز کردن به سرعت کاهش يافته است. با توجه به این که با افزایش 
زاویه الک سرعت جابه‌جایی مواد بر روی الک افزایش مییابد 
درنتیجه فرصت لازم برای جداسازی کاه از دانه فراهم نمی‌شود. در 
شکل ۷ اثر دامنه حرکت الک بر بازده تمیز کردن ارائه شده است. 
همان‌طور که از شکل ۷ مشخص است با افزايش دامنه حرکت الک 
بازده تمیز کردن به سرعت کاهش يافته است. برای جداسازی بهتر 
کاه از دانه لازم است به مواد مستقر روی الک در فاصله زمانی کوتاه 
شوک‌های ضربه‌ای وارد شود با افزايش دامنه حرکت فاصله زمانی 
بین شوک‌های ضربه‌ای افزایش می‌یابد و در نتیجه جداسازی کاه از 
دانه مختل می‌شود. 

در ادامه و در قالب شکل ۸ اثر سرعت مکش بر بازده تمیز کردن 


ارائه شده است. همان‌طور که از شکل ۸ مشسخص است با افزایش 
سرعت مکش بازده تمیز کردن به سرعت کاهش يافته است. با 
افزايش سرعت مکش مواد مدت‌زمان کمتری روی الک می‌مانند و 
نوسانات الک به تعداد موردنیاز برای جدا کردن دانه از کاه نمی‌رسد و 
در نتیحه بازده جدا کردن کاهش يافته است. در جدول ۰۲ مشخصات 
آماری مدل رگرسیون پیش‌بینیکننده بازده جدا کردن براساس 
متغیرهای زاویه الک دامنه حرکت الک و سرعت مکش ارائه شده 
است. با توجه به ضرایب استاندارد ذکرشده در جدول ۲ می‌توان نتیحه 
گرفت که داش هر کت الک ریم سا رامیب هر کت الک 
کمترین تأثیر را بر بازده تمیز کردن دارند. معادله نهایی 
پیش‌بینی کننده در رابطه (۴) آورده شده است: 


(۴) - 51006 0.5597 - 16.08 11101600۷1 عصنصوعن) 
5-3 .0660: 0.8227 - ۲۵926 0.515 


۳۵۸ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۰.۱۳ شماره ۳. باییز ۱۴۰۳ 
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شکل "- تأثیر زاویه الک بر بازده تمیز کردن 
7 معصتصععآه معط 0 امع]ه م1عصه ٩16۷۵‏ .۲12,60 
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845 
84 
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(صه) 1027826 
شکل ۷- تأثیر دامنه حرکت الک بر بازده تمیز کردن 
6 مصتصوعآه معط جم اعع]ه ممصه۲ اصمجصع۷مظ ۹16۷۵ ۲1۵۰7۰ 
در پژوهش دیگری که بر روی دستگاه جداکننده بادام‌زمینی انجام بررسی تأثیر عوامل آزمایشی بر نرخ از دست دادن 


پذیرفت و دستگاه دارای ظرفیت کاری تا ۱۱۶ کیلوگرم در ساعت بود» بادام‌زمینی 

رنتماخ جداسازی ۸٩۳‏ حاصل شد. لازم به 0 که میزان را[ 
آسیب‌دیدگی مکانیکی غلاف‌ها نیز ۰/۴ به‌دست آمد ( مصفصعتن) ۹ 
9 ,رمعناع۲۳۵۳-0 ک ,مهعصتاعط). تأثیر ام کانه یبن که دس راکو یرص :مکی بر کر 
از دست دادن بادام‌زمینی ارائه شده است. همان‌طور که در شکل ٩‏ 
مشخص است با افزايش دامنه حرکت الک و سرعت مکش نرخ از 


عبدی و همکاران. بررسی شیب الک. دامنه حرکت الک و مکش فن بر روی بازده تمیزکردن ... ۳۵۹ 


دست دادن بادام‌زمینی افزايش يافته است. علت این امر می‌تواند به 
این واقعیت نسبت داد شود که با افزايش سرعت مکش و دامنه 
حرکت الک عملا محصول مدت‌زمان کمتری را روی الک سپری 


12 


(و ه) 660و ممناع5 


کرده و در نتیجه فرصت کافی برای جداسازی مناسب محصول فراهم 
نمی‌شود. 
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شکل ۸- تأثیر سرعت مکش بر بازده تمیز کردن 


معصتصععاه عمط جم )عم 5۵۵60 همتام‌ناک ۲12۰8۰ 


همچنین سرعت بالاتر ممکن است فراتر از سرعت حد دانه 
بادام‌زمینی باشد و به همین دلیل خود باعث حرکت بادام‌زمینی به 
همراه کاه به بیرون از دستگاه شود. افزایش دامنه الک منحر به 
حرکت یکنواخت کاه و دانه شده بر روی الک شده درحالی که برای 
جداسازی بهتر کاه از الک نیاز به ضربات دینامیکی و شتاب ناگهانی 
به محصول است که با افزايش دامنه حرکت الک این موضوع کاهش 
می‌یابد. نکته قابل‌توجه در شکل ٩‏ رفتار متفیر شیب الک در 
وضعیت‌های مختلف است. در سرعت مکش ۸ متر بر انیه افزایش 


شیب الک باعث افزایش از دست دادن بادام‌زمینی می‌شود. با افزایش 
شیب الک سرعت خروج محصول نیز بیشتر شده و در نتیجه زمان 
کافی برای جداسازی فراهم نمی‌شود؛ اما در سرعت مکش ۱۲ و ۱۶ 
متر بر ثانیه افزایش زاویه الک در ابتدا باعث کاهش و سپس افزایش 
نرخ از دست دادن بادام‌زمینی می‌شود. از سوی دیگر افزایش دامنه 
حرکت الک باعث می‌شود که شیب تغییرات نرخ از دست دانه حاصل 
از افزایش زاویه الک نیز افزایش یابد. 


جدول ۳- مشخصه‌های آماری مدل رگرسیون گام به گام برای پیش‌بینی بازده تمیز کردن بر اساس زاویه الک دامنه حرکت الک و سرعت مکش 
,2016 51676 جم 2860 «مصملمنگاه مصتصععاه عصتامت0عج بمز امه صمتقو16ع۲6 0۷186عو 0۶ وعتادتمامهتقده لمعتادتاها5 -3 12016 
6 0۳16۲ 100۷ 516۷6 240 5۵660 ۹06108 


1-6 ۳-۵۵ ۷1۳ 
1053 0.000 
12 000 1.00 
-09 0000 1.00 
-17 000 1.00 


در پژوهش انجام‌شده بر روی ارزیابی فنی سه روش برداشت 
دستیء نیمه مکانیزه و مکانیزة بادام‌زمینی برای منطقه مغان کمترین و 
بیشترین تلفات کل به ترتیب با 8۵/۵ و ۵۸/۱۰ مربوط به روش 
دستی و برداشت با کمباین کششی مخصوص بلدام زمینی بود 


ِِ 9 51 0 
03 

1.10 11608 اصعاعجمن 
00176 97-- 91009 
0۳126 5.- 1۹226 
00553 7 0 


(2022 ,تصحصطیک؟ عک مطعمصنطعه 1 
پیش‌بینی کننده نرخ از دست دادن بادام‌زمینی براساس متفیرهای زاویه 
الک دامنه حرکت الک و سرعت مکش ارائه شده است. 


۰ نشربه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 
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شکل 4٩‏ انر سه‌گانه شیب الک» دامنه حرکت الک و سرعت مکش بر نرخ از دست دادن بادام‌زمینی 
6 1098 اناصمهم من 5۵660 صمتامتاو 240 عهص۲2 اصمصطع 190۲۷ 51678 رعمملو 516۷۵ ۵۴ 6۲ع]6۶ مامت 16 ۲1۵,9۰ 


با توجه به ضرایب استاندارد دکرشده در جدول ۴ می‌توان نتیجه 
گرفت که دامنه حرکت الک بیشترین تأثیر و زاویه حرکت الک 
کمترین تأثیر را بر نرخ از دست دادن بادام‌زمینی دارند. معادله نهایی 


پیش‌بینی کننده در رابطه (۵) آورده شده است: 
۵( 5 + 1006 0.1292 + 9.68--12062 1,095 
٩0660. 2‏ 1.1190 + ۲۵026 


جدول - مشخصه‌های آماری مدل رگرسیون گام به گام برای پیش‌بینی نرخ از دست دادن بادام‌زمینی بر اساس زاویه الک» سرعت مکش و دامنه 
خر کت الک 


رع2 516۷76 جم 60و ۲2۸6 ععما صممم عصتامن0۲60 ۲0۲ امممط متووموم۲ مود مم۲و ۵۲ ومتاوتتهامه هه آهمتادتاه 5 -4 12016 
٩0608 5۵660 20 516۷6 100۷ 0۳16۲ 6‏ 
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0 2,32۳۵۳۰۵۰/ /( ۰/2009 617 0000 1.00 
91006 
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_ "1-11-930۳ "۰7/9 16.99 0.000 1.00 
0 


تأثیر فاکتورهای آزمایشی بر ظرفیت مزرعه‌ای و ظرفیست 
ماده‌ای 
در اين بخش تأثیر فاکتورهای آزمایشی بر ظرفیت مزرعه‌ای و 
مزرعه‌ای از رابطه (۶) استفاده می‌شود: 
(۶) 9 
10 
که ) ظرفیت مزرعه‌ای برحسب هکتار بر ساعت. ۷ سرعت 


پیشروی ماشین برحسب کیلومتر بر ساعت» ۷ عرض کار ماشین 
برحسب متر و » بازده مزرعه‌ای برحسب درصد می‌باشد. همچنین 
جرم ماده برداشت‌شده در واحد زمان را ظرفیت ماده‌ای گویند که 
به‌صورت کیلوگرم بر ساعت بیان می‌گردد. ظرفیت مزرعه‌ای به ازای 
جدول مشخص است. افزایش دامنه حرکت و همچنین افزایش 
سرعت مکش تآثیر منفی بر روی ظرفیت مزرعه‌ای دارد. 


عبدی و همکاران. بررسی شیب الک. دامنه حرکت الک و مکش فن بر روی بازده تمیزکردن ... ۳۶۱ 


جدول ۵- ظرفیت مزرعه‌ای به ازای شیب‌های مختلف الک 
10065 516۷6 ۷2۲105 ص1 6220101 :۲۵ -5 12۳016 
ظرفیت مزرعه‌ای برای شیب الک ۵ درجه 
(اتطعط 5 ۶ه ملعصه هن ما راتعدوری لهننه)۷]۵ 
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ظرفیت مزرعه‌ای برای شیب الک ۱۰ درجه 
اطع 10 ۵۶ ملعصه وبعنه طا دی آدتنه‌نه]۷ 
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ظرفیت مزرعه‌ای برای شیب الک ۱۵ درجه 
اطع 15 که ملعصه وبعنه صا دی لهتبه‌نه]۷ 
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جدول که ظرفیت ماده‌ای به ازای شیب‌های مختلف الک 
5 516۷76 ۷۵۲10۷5 ص1 ااع2مهه ۷۲۸۱۵۲1۵1 -6 12۳016 
ظرفیت ماده‌ای برای شیب الک ۵ درجه 
(اعطععل 5 هم ملعمه ععنه ها بجنعدمرجی حصتو۳ 
دامنه حرکت 
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ظرفیت ماده‌ای برای شیب الک ۱۵ درجه 
(اطیل 15 ۶ه ملعهد وبعنه صذ واتهمری حصتد۴۳ 
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۲ نشریه ماشین‌های کشاورزی. جلد ۱۳ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۲ 


همچنین ظرفیت ماده‌ای به ازای شیب‌های مختلف الک در 
جدول ۶ ارائه شده است. در این مورد نیز افزاش دامنه حرکت و 
همچنین افزایش سرعت مکش سبب کاهش ظرفیت مزرعه‌ای در 
شرایط مختلف شده است. 


نتیجه گیری 


در اين پژوهش, تأثیر چند فاکتور مثر بخش جداسازی ماشین 
خرمن کوب شامل تأثیر شیب الک دامنه حرکت الک و همچنین 
سرعت مکش بر روی بازده تمیز کردن و نرخ از دست دادن 


روی الک افزايش یافت. بازده تمیز کردن با افزایش زاویه الک 
به‌صورت شدیدی کاهش یافت. همچنین افزايش دامنه حرکت الک» 
سبب کاهش‌یافتن شدید بازده تمیز کردن گردید. همچنین با افزایش 
سرعت مکش فن, بازده تمیز کردن به سرعت کاهش یافت. افزايش 
دامنه حرکت الک و سرعت مکش» سبب افزایش نرخ از دست‌دادن 
بادام‌زمینی شد. لازم به ذکر است افزايش فاکتورهای آزمایش, تاثیر 
منفی بر روی ظرفیت مزرعه‌ای و ظرفیت ماده‌ای نشان داد. به‌عنوان 
نتیجه‌گیری کلی» دامنه حرکت الک بیشترین تأثیر و زاویه حرکت الک 
کمترین تأثیر را بر بازده تمیز کردن دارند. همچنین دامنه حرکت الک 
بیشترین تأثیر و زاوبه حرکت الک کمترین تأثیر را بر نرخ از 


بادام‌زمینی مورد تست و ارزیابی قرار گرفت. علاوه بر موارد بیان‌شده 
به بررسی تأثیر فاکتورهای آزمایشی بر ظرفیت مزرعه‌ای و ظرفیت 
ماده‌ای پرداخته ۳ با افزایش شیب الک سرعت جابه‌جایی مواد بر 


دست‌دادن بادام‌زمینی دارند. 


ز 3 ۱۰3 


۵۵۵ .109865 ۵206۲ و2۲۷6 مصتمامومی ممتامنلعم 1۵۲ عم لهمتاهمممط ۱۷2 2013(۰) مه رلاقا2؟ عک ریک بتل‌طاظر 
.349-5۰ ,(5)5 ,رک 0 و۵0۵6 ۵۵ 0 0۸۵۱۵۵۸۵ 0۱0۳۱۵ 

اصوعط مصتاهنهمع م1 مصتطمع۷ تمطوع‌یط]. ملوعما 2 )صمصصم‌ماع۲عنا ,(2021) بل بکا متام ک بیظ ۷۲ ,قاع2ع006ظ۸ 
.131-5 «(2)3 [ ,۳۲۱۱8۵1۱66۲1۸8 ۸۲۱۵۵۵ را 5 9011 "0 0۵ 000۰ 
5 0/02/10( 

۰ .2020(۰) .0۲0010)5 ۶۵۵ ,و291 110 لهعتانه‌تتهخض 

جح 0۴ طمتام)ممصزهن بر همه ممتاملنامطی رصع ژوعن1 ,(2021) با رعصه۷ عک ومسا م۷2 وبا متلطه ۱۷۲-1 ,۷۷۰ ,2092 .۲ ۸۵۰ > بتلظ 
۰ ,(14) ۲ ۲ ,627065 ۸۵/۱20 0۵۵۷۵۲۵۲۰ ۹۵۲۵۷ 0اه مه طاه مصتطمه مصتطوم‌یط ]ماگنه ما اهنخ 
2 و و ۵( 

220(۰) با .۳۱ ,م2009 وبا .۲۱ بلاه]۷ رنه ۷۷۰ ات۷۵90 ر.ظ .ظ وتعطا نا .نا مطقل101 ویک .ل 1۳0۳0۵8 ر.ل .1 ,0عظ 
٩00۲ ۴۱۵۶۲ 1۶۶6۵5۵, ۲ 04)5(, 390-۰‏ ک2ع1 اجه 0۶ م12 رها 0عوناهه ممتاه101ع0 ۵۶ عمععوع عط) ها دوم ۷1۵۱0 )باصهعظ 
4/۳1(15-11-19-22866۳ 10.109 /۱)05://001.0۲2 

2021(۰) .ظ .1 ۲۱2۷5 ک و.ط بط۵ا/۵ظ وبا .ظ م6270 ,. 1 مقحطعظ ونژ و217105-۳6162ظ ره بلط رط27-0۱02۵ .نا ب[ 100۲6۷2 
۵ 0۴ ۱۱۵/۵ دمک عصاهتاعمعظ میامن _ ناد. صمیظ ممتامهتا ‏ معتاهع۲ مه فلورلممد . فص امطاوم‌عط 1 
6 0 18-36۰ ,(3)10 1 ,665118۵ ۲۵۱۵۶۵ ۷۱۵۱0۰ ]دعظ 0۶ اصعحطووعووخ 

۱0 تمموعن) وم ۵۶ امممن۳۵۷۵]۵ ,(2009) ,۲ .۳۲ کته عک و.؟ ,۷۲ بلله0ا۲ وبا مقتطه۷ .لا ۷۲ ,۲۱-۵۷/۵0۷ 
٩۳۱64 > ۲۵۲۱۱ ۱۱۵۱6۵, 40)3(, 13-۰‏ رهام ۱ ۷۵۵۱۵۱۵۵ ۸۵۱۵۵/۵۲۵ ,۸۳۵۵ .وعقومیا هه وعتاتسام۳] 
۵0۵ .۱۵0380102۷۰ مه بتممطا مصتطوع‌طا صتقتع ۵۶ عم 2018(۰) با متفگ عک ویبا معطقلط بر بطق .لگ بناط 
2 165/[.12060 ۵۹۰//01:0۲8/10.25ظ .12-20 (3) 1 رع و۱ معا وهاه۱ظ ۵۱۱4 0۴۸8۵۵ ۲۱۵و 
.25-۰ ,(22)3 ,۸۷/۸ .ماه اتاص‌صامع هون ۵۵9۷۵ ۵ عمه۳۵۲]۲۵0۴88۵ 1991(۰) بکا .و رع0عظ ک ربکا .۸ باه 


۲۳ ۱۱۵۵1۱۱۱۱۵۶ ]5۱6 ۵00 1۳۲58۵ ۵۵۳۷۵ 2019(۰) .۱۱ بظ بصمتاعه 1۳08 عک وین ۱۷ ,0ععطتامظ ریما .ل مصقتطمنان . 


1۱0۱0 مه اهعبانمتهد ه مهن حهامظ .عا60 م0۵0۵ ۱ کک21۱16۵ 60 60110-020 
8 .10۰ :۸۲۵5://۸001ظ 1017۰ -7 انا واامواطمع‌ووه۷ رحمادوظ رععممعه‌ومع وعععصلمط۳۴ 


17 2)1621 عمط هط خر -قوعهمعم مصتامنهومو مه مصتطاوععط] ,(1981) .لظ .ل رلق9100 کی و.] بأل۲۵۳/6 ۷ .۷ مطصانا1 . 


8 :1 .62-73 ,(23)1 لفق 0۴۱6 1۳۵/5۵6107 


۰ .۲ ۱۱2/21۵6 عک و .) بل۷۵2۲۷۵ و.ظ .] رتم000۵ رما .9 ب90۲06و م۷ .۲ مط0فططا0ل و.ل ٩9.‏ بللهتتاظ ونا .ظا متفگ . 


«(7)2 ۵9۵۵6 ۱0۳/۱۱۵۲8 ۲۵8۱۵۷۵۱ اصمتتاناط صرح وم وم و0 قمع اوع۷ 2 ماد من ۱۷۲۵۱۵6260 .(2014) 
1005://001.07۲2/10.1007/112155-014-7 .528-539 


مهاانمه۱۷۱ صمانله فد .۱۷۵۵۵۵0 مایت توص 10 ۱۳۵0۵۵۵۵00 (1985) 0۵۰ بن) ,وفع عک ر.لظل بک ملنافک . 


005://001.078/10.1007/812155-0141-7 .009ص م1 .160 عممتاهءن0ظ 


صوتصهط0ع] ۱۷ عمتامطه تام عم مماهع۱۷]۱۵0 معزوعنز 2019(,۰) .۲۱ رتقفطلنه ع ر.ظ مطعصاو ریت ,رمقک .۷ ب00مصصطه]۷ . 


78-981-10-8597-0-50 10۰1007/9 /۴5://001.0۲82]) 585-593۰ ,۱۱۱8۵0۴۵0۳6 ۹۳۱۱۱۵۵۲ ۷۱۵۸۵186۰ تعطاوه‌بط ]1 


جمتحصتصصماع 204 احمووعووظ ,(2013) مه رتتقله عک ریک .۷۲ رنه ماو۱۵ ره متصقطرمفک بیط .و بطهلجمک-هعطوز . 


2631-۰ 1 ,(4)2013د ,۸۱۵۵/۵ را ,همتام‌صاعصمی برعتعمه 0صه وعووم1 عصتاوع*عقط مصتصصمی صمی 9660 01۴ 


تمصوعها المع گ۵ ممتامناوبه ممصقصصم]:عظ 2013(۰) .9 .ظ ,وم ی ربکا .ظ ,عمط .۷ .1 رتناک رن نک رتمک . 


67-۰ ,(6)1 ۵6۳۱۱۱8۵ معط ۵۴ ول ۱۱/۵۰۱۵۱۵۵۵ ۲۵0۵۰ 2۲۷۵۹۲۵0ظ دوع 10۶ 


امین 0مالمم80-۳۲۲۵ ۵۶ ممتامنله۱۷ ممصممم]۲۵ :(2017) .۲۱ رقا0فه عک ی .1 رفهلتاوعل ر.؟ رتفصانطاموی . 


۳ 


2 


عبدی و همکاران. بررسی شیب الک. دامنه حرکت الک و مکش فن بر روی بازده تمي زکردن ... 


76-۰ و(46)1 ٩۱۱۱۵۲۱66,‏ 1ص ۵0۳0 ,رمع رماع ۱ ۸۷۹۵۵۱۵۱۹۵۵۱ ات۸۳ .ععتححجمت 

0 ۵۷۵/۵۵۳۱۵۸( 2021(۰) .0۲ بل۷۱۹۵12 ع ,یب بلتاکا00 ول مصقتف ۲۱۵۵۱۵ بخ رععصه ها .لا .9 ملق م۷ ,1101۷2821 
نها 10۳ .عصیه‌مصتعص لمح ممصماهی فلفلیم۱۷]2 :5۵۲1۵5 معصعهگصمی 1۵۳ م1 .)ما دصکی 0عر 
3 و( 

4ج ۵01212760و-تصعو راقتاصفصظ ۵ فمطامصظ معط ۵ ممتمبلوه اهعنصطم۱6 2023(,۰) .9 رتصعطی عک ر.ل ,2220صنطوه 1 
۳۹1۵0(۰ع۳ ).239-247 ورد روهظ ۵۴ مرول .صقطعه۱۷۵ طاً عصتاوععقط تننصوعم . 2760تصقطم۵۵ظ 
9 ۱ تا( 

وعتهتاای .(20186) ما یک رتناک عک ویک مطقالنامهمع2۱ک1 ررل .9 رتم ,.۷ ۷۲ مقصقحطقفط بت مقطهصصق ر.ظ رقامصصه ۲۷ 
0 ۲۳۲۵۹۱ 24 تمامطههممعزنا اصل‌متمین 0ماهتعون0 ۲مامه]. ماطاهانه۸ ۵۶ وعامصهوظ مصنطوم‌عط 1 4ص مصتاوع۷ ۲۱۸۲ 
3317-6۰ . و(7)11 ,۵6۵65 4ع۱امم۸ ۵04 بوماها9ا۱۷۸۱۵۲۵ ۵۳۲۵ . 0 .هیال ۲۱۸۵۳۱۱۵۵۵00۵ 6۲طوعط 1 
1 موجن [0)05://0۵1۰0۲2/۱0۰20546/1ظ 
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